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7 GEOTECNICA
1 INTRODUCCION

El presente informe preliminar surge del Pedido de Precios N° 03/2023 del
FIDEICOMISO FISU adjudicado el 16 de marzo a la empresa DYP Ingenieria
geotécnica, este proyecto consta de la ejecucién de 6 cateos en el Padrén 168553
ubicado en Punta derieles, Montevideo, el estudio tiene como fin la construccion

de viviendas para el realojo Chacarita.
2 OBIJETIVO Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Elaboracion del Estudio Geotécnico en sector identificado con padrén N° 168553
del departamento de Montevideo, recopilacién de la informacidon de campo y
laboratorio y el andlisis de estos, incluyendo los calculos planteados en las

especificaciones técnicas y las recomendaciones.

El alcance de los trabajos sigue los lineamientos indicados en las

especificaciones técnicas, los cuales se resumen a continuacion:
2.1 ENSAYOS DE CAMPO

Ejecucion de 6 perforaciones hasta 4 metros de profundidad o hasta el rechazo
para viviendas la ciudad de Montevideo. En cada una de las perforaciones se
gjecutd el ensayo SPT a Tm, 2m, 3m y 4m con su respectiva extraccion de
muestras e identificacion y descripcion visual de estas y su registro fotografico,
se determind la posicion del nivel freatico y se identificd la potencia del suelo

organicoy los diferentes estratos.
2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realiz6 la clasificacion de las muestras mas representativas, (Humedad,

Limites, Granulometria, Clasificaciéon SUCS y AASHTO).
3 LOCALIZACION Y RECONOCIMIENTO DEL PREDIO EN ESTUDIO

El sector en estudio se encuentra en el departamento de Montevideo en la
localidad de Punta Rieles, padréon 168553 entre las calles Géminis y Rosario,

Montevideo
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MAPA DE UBICACION PADRON 168553

DPTO DE MONTEVIDEO PUNTA DE RIELES - BELLA ITALIA PADRON 168553

el 3,5 km
llustracion 1. Ubicacién de los sectores en estudio

4 GEOLOGIA LOCAL

En el drea de estudio se constatdé en los cateos realizados presencia de

sedimentos asignables a la Formacién Libertad.
4.1 FORMACION LIBERTAD

Se describe como sedimentos arcillosos, limosos, arcillo limosos y limo arenosos,
que localmente pueden contener fracciones mas gruesas suspendidas en la
matriz (arenas, gravillas, gravas). Se presentan con colores marrones grises o en
moteados con o sin carbonato de calcio. Son depdsitos de origen continental de

tipo semiarido y subhumedo.

Geomorfoldgicamente dicha unidad se asocia a zonas de interfluvios regionales
y locales, asi como zonas de ladera media . En la zona de estudio Formacion
Libertad esta ampliamente distribuida, ocupa por lo general las zonas de laderas
medias e interfluvios, tapizando en discordancia y parcialmente las unidades

geoldgicas mas antiguas.

Dicha wunidad genera relieves suavemente ondulados de lomadas
planoconvexas, valles amplios planos y laderas planas con pendientes muy

suaves a suaves del orden del 3%.

Formacion Libertad desarrolla la mayor parte de los suelos de Montevideo y

aparece de forma inmediata y con frecuencia por debajo del suelo organico.
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Topograficamente se la reconoce en cotas que varian entre 20y 70 metros sobre
el nivel del mar. Desarrolla una potencia que no supera los 30 metros. El espesor

oscila entre 10 a 20 metros.

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO - PADRON 168553

Punta de Rieles, Montevideo

A

60 0 0 0 50
REFERENCIAS
® Cateo SPT Proyecto: FISU 03/2023
s . i
L \ EOLOGIA
= [ 1] GEOLO Elaborado por: Cliente:
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Libertad Fovruny | P SN

llustracion 2. Geologia del drea de estudio

5 RELIEVE

El relieve del drea en estudio presenta pendientes moderadas, con diferencia de
nivel de no mas de 3m., la diferencia esta marcada en la zona media del padrdén,
esto debido al deposito de material antrépico desde la calle Géminis, asi mismo,
del lado de los cateos 1y 2, se presenta un drenaje pluvial que bordea el predio,

siendo estas una de las zonas mas elevadas.
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RELIEVE DEL AREA DE ESTUDIO - PADRON 168553

Punta de Rieles, Montevideo
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llustracion 3. Relieve del drea de estudio

6 ENSAYOS REALIZADOS

En este capitulo se resume los ensayos de campo y laboratorio realizados y el

analisis de estos.
6.1 ENSAYOS DE CAMPO

En total se ejecutaron 6 cateos en el padron 168553 en los cuales se realizd el
Ensayo de Penetracion Estandar o SPT por sus siglas en inglés, normalizado
segun ASTM D-1586, a una profundidad de 1.0m, 2.0m, 3.0m y 4,0m en todos los
cateos. La descripcion de este ensayo se encuentra en el ANEXO |,en cuanto a la

ubicacion de estos, se presenta en la llustracion 4.

De estos cateos se obtiene la siguiente informacion:
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Ilustracién 4. Ubici’acic.’m&tz1 los cateos realizados, Padrén 168553

6.1.1 SUELO ORGANICO

Estrato compuesto por limos arcillosos rico en materia organica y vegetacion, en
la zona donde se realizaron los cateos, este estrato presenta una potencia de no

mas de 70cm.
6.1.2 RELLENO DE ORIGEN ANTROPICO

Estrato compuesto por material depositado de diversos origenes, presenta una
potencia que alcanza los 2.5m de profundidad, el Ncampo OScila entre 17 y 31, el alto
numero de golpes esta asociado a la resistencia que presentan los fragmentos
del relleno a ser penetrados por el toma-muestras, sin embargo, este estrato esta
en continua descomposicidén por lo que se presumen con el paso del tiempo

continuara disminuyendo sus caracteristicas geomecanicas.
6.1.3 LIMOS ARCILLOSOS (FM. LIBERTAD)

Estrato limo arcilloso asignable a Formacion Libertad, que al momento de la
toma de muestras se presentd plastico, maleable y con humedad variable, la
potencia de este estrato no fue posible identificarla, asi mismo, dadas las
caracteristicas de la Formacion Libertad, esta dada presumiblemente entre 5y

20m. el Neampo OscCila entre 4 y 18.
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6.1.4 PERFIL ESTRATIGRAFICO

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico resultante de la identificacion

de las muestras obtenidas en campo.

Suelo
Organico

=+ — — — — — 4+ — — — — 07— — — — — — — — ~L
Tm -+ 2m
r________________|___.!_______, ‘ Relleno
If7777777777777777!777{77777777 \_4 Antropicc
,7777777777777777|777777777,7777
i
- |
zmTiiiiiiiiiiiiiiiiliii7777777ﬁ777‘3m ||
! - I 1 F. Libertad
i I | I
| | I ‘
I
Im — I I [ — 1. 4m
I + =
Y—— . —— =
-t - - — 1 — — — — I =
1 = -
="
4m - = = -

llustracién 5. Perfil estratigrdfico, padrén 168553

6.1.5 NAPA FREATICA

Se encontraron lentes de agua a 2m y 2.4m en dos de los cateos (1 y 4

respectivamente), los demas presentaron pozos secos.
6.1.6 ROCA

En ninguno de los cateos se identificd la roca, de acuerdo con la identificaciéon
de la formacion geoldgica del sector, esta puede llegar a encontrarse por debajo

de los 20m, sin embargo, no se descarta que este mas superficial de lo esperado.
6.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se ejecutaron ensayos de tipo clasificacion completa (humedad, granulometria,
limites y clasificacion SUCS y Aashto) de las muestras mas representativas de
cada uno de los estratos identificados en campo, el resumen de los resultados

obtenidos se presenta en la Tabla 1.

Cateo Muestra Frof LL LP P SUCS AASHTO

(m) (%) (%) (%)

Perfil de Relleno Antrépico

1 1 1.0 43 20 22 CL A-7-6 73.0 -
1 1.0 35 20 15 SC A-6 40.8 -
Perfil de Limos Arcillosos
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1 3 3.0 36 21 15 CL A-6 943 -
2 4 4.0 43 24 18 CL A-7-6 87.6 -
4 3 3.0 35 18 17 CL A-6 90.4 -
4 4 4.0 40 24 16 CL A-6 92.8 -
5 1 1.0 44 24 21 CL A-7-6 90.9 -
5 3 3.0 32 17 15 CL A-6 84.4 -
6 1 1.0 35 19 16 CL A-6 915 -
6 4 4.0 36 19 17 CL A-6 86.3 -

Tabla 1. Resumen de Laboratorio

De la tabla anterior se puede apreciar una relativa uniformidad en los resultados
del perfil limo arcilloso, de acuerdo con los limites ejecutados, las muestras en
promedio presentan un |.LP de 17% con un LL menor a 50%, lo que las ubica como

una arcilla de baja plasticidad.

Por otro lado, el horizonte comprendido por rellenos de origen antrépico,
presento una proporcion de finos elevados por lo que fue posible ejecutar los

limites, obteniendo de estos, resultados similares a los del perfil limo arcilloso.
6.2.1 EXPANSIVIDAD Y PRESION DE HINCHAMIENTO

De acuerdo a los criterios de expansividad y presién de hinchamiento probable

recopilados por R. Ortiz, 1975 y presentados en la Tabla 2, se tiene que:

PRESION DE
CRITERIO DE .P. .L. HINCHAMIENTO
EXPANSIVIDAD PROBABLE
(kg/cm?)
BAJA <18 <30 <03
MEDIA 15-28 30 - 40 03-12
ALTA 25— 40 40-60 12-3.0
MUY ALTA > 35 > 60 >3.0

Tabla 2. Expansividad y Presion de Hinchamiento Probable por R. Ortiz, 1975)

Todos los estratos presentan resultados similares, con una expansividad Media y

una presion de hinchamiento probable de 0.4kg/cm?,

Con los anteriores resultados, es de esperarse que se presenten afectaciones
moderadas a las estructuras, las recomendaciones se presentan en los siguientes

capitulos.
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PRESION DE HINCHAMIENTO

Presion de Hinchamiento (kg/cm2)

0 10 20 30 40
LP. (%)

Hustracion 6. Presion de Hinchamiento Probable.

7 ESTUDIO GEOTECNICO

Luego de realizado el analisis de los ensayos de campo y laboratorio, se puede
evidenciar 3 paquetes estratigraficos marcados, el primero aparece una vez
retirada |la capa vegetal, este estrato esta compuesto por limos arcillosos ricos en
materia organica y puede alcanzar 70cm de profundidad, no se descarta que
pueda encontrarse mas profundo, posteriormente se encuentra un estrato
compuesto de rellenos de origen antrépico, rico en escombros y particulas
organicas, la potencia de este paquete supera los 2m en los sectores de
influencia de los cateos 1, 2 y 3. Finalmente subyace un estrato limo arcilloso con
bajo contenido de arenas este estrato se alcanza en algunos sectores antes del

metro de profundidad.
7.1 RESISTENCIA AL CORTE Y OTROS PARAMETROS

A continuacion, se presenta los parametros asignados a cada estrato de acuerdo

con el ensayo de penetracion estandar SPT y la revision de los ensayos de

laboratorio:
C Phi PU
Estrato N60 (kpa) (grados) (kg/cm3)
Relleno Antrépico 20 50 10 1.70
Limos Arcillosos 9 60 0 1.80

Tabla 3. Resumen de los paradmetros de resistencia al corte seleccionados.
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7.2 TENSIONES ADMISIBLES Y COEFICIENTE DE BALASTO

Para el calculo de las tensiones admisibles se utilizaron diversos autores, y un

Factor de Seguridad de 3, obteniendo que:
7.21 SUELO ORGANICO

Este horizonte no presentaba la potencia suficiente para ser ensayado por lo que
no cuenta con resultados concluyentes, sin embargo, por su propia naturaleza,

es un horizonte descartable el cual debe ser retirado en todo caso.
7.2.2 RELLENO ANTROPICO

Numéricamente hablando, este horizonte presenta una Tension Admisible de
0.9kg/cm?, sin embargo, dada su conformacion, no es competente para su uso
ya que con el paso del tiempo tiende a descomponerse, disminuyendo sus

capacidades.
7.2.3 LIMOS ARCILLOSOS

De acuerdo con los calculos realizados, este estrato tiene una tensién admisible
de 0.8kg/cm?, cabe resaltar que, aunque es suficiente para soportar las cargas
proyectadas, hay una condicionante importante y es el potencial expansivo

moderado gue tiene este estrato.

En cuanto al coeficiente de Balasto vertical kv, se realizdé un analisis conservador
a partir de los datos del ensayo SPT y correlaciones empiricas existentes en el

medio, para el coeficiente de Balasto horizontal kh se adopté el valor de 34kv.

Los resultados de estos se presentan en la Tabla 4:

Potencia Tension Kn kv
Estrato Maxima admisible k3o 3/4ky
(m) (kg/cm?) (kg/cm3) (kg/cm?3)
Relleno Antrépico 1 0.9 1.63 1.22
Limos Arcillosos - 0.8 196 1.47

Tabla 4. Resumen de los Paradmetros obtenidos.

7.3 EXCAVABILIDAD

De acuerdo con la informacién obtenida de los cateos realizados y la ausencia de

la roca, se puede estimar que las excavaciones de baja profundidad se pueden
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ejecutar a pico y pala, continuando luego con retroexcavadora, no se considera

necesario la utilizacidén de martillo neumatico o explosivos
7.4 DESMORONAMIENTOS

Los suelos presentes en el sector se presumen pocO pPropensos a
desmoronamientos a baja profundidad, sin embargo, esto no exime de ejecutar
las excavaciones teniendo en cuenta el empuje de los suelos y las buenas
practicas constructivas como la ejecucion de taludes tendidos, el entibado y la
proteccién contra los efectos adversos del agua y condiciones atmosféricas

desfavorables.
7.5 EMPUJE DE SUELOS PARA EXCAVACIONES DE HASTA 3M

Teniendo en cuenta los parametros obtenidos de los materiales presentes en el
subsuelo, se tiene que hasta 3m de profundidad se ejerce una presidon de
16.2kN/m?2.

8 RECOMENDACION PARA LAS FUNDACIONES

Para la recomendacion de las fundaciones es necesario realizar una
sectorizacion del padrdén; teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los
cateos y laboratorio, se identifican dos sectores con condiciones similares, el
primero es el sector comprendido por los cateos 1, 2 y 3 ubicado al Norte del
padréony el segundo es el sector comprendido entre los cateos 4,5y 6y ubicado

al sur del padron.
8.1 SECTOR NORTE

En este sector se observa un estrato organico entre 0.Im y 0.7m, seguido de un
horizonte comprendido por relleno de origen antrépico que alcanza 2.5m de
profundidad, para finalizar con limos arcillosos asignables a la Formacion

Libertad.
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8.1.1 FUNDACION MEDIANTE PLATEA

En este sector no se recomienda el uso de platea salvo que se realice el
reemplazo del relleno de origen antropico o se evalluen alternativas que
permitan el retiro parcial del mismo, en este caso, la restitucion resultante se
debe realizar por un material no plastico (maximo con una expansién menor al
1% e IP menor a 5%), terraplenado en capas de no mas de 20cm, siendo la dltima
capa de mejores caracteristicas (CBR >60% o superior), compactado al 98% del

PUSM.

La potencia de este estrato es variable por lo que la definicidon de su restitucion
sera cargo del contratista y o validacion de campo mediante identificacion visual

y ensayos laboratorio que la DO considere pertinente.

La platea debera ser rigida pensando en posibles movimientos del suelo debido

a la moderada plasticidad del material identificada en la zona.

Con la restitucion indicada y las caracteristicas del material bajo esta, se puede

estimar una tensién admisible bajo la platea de 0.7kg/cm?
8.1.2 FUNDACION BASES AISLADAS

Para este caso sera necesario ubicarlas por debajo del estrato antropico, el cual
estaria en algunos sectores por debajo de los 2.5m de profundidad. Bajo las bases
aisladas se deberia realizar un reemplazo de 20cm de un material no plastico que
sirva como transicion entre la arcilla y el hormigon, asi mismo se debera instalar
una capa de hormigon de limpieza en el fondo luego del reemplazo y en las

paredes para evitar la contaminacion del hormigdn de las bases.
A esta profundidad, se podra tomar una tension admisible de 0.8kg/cm?.

En cuanto a las vigas de amarre, estas deberan estar descalzadas para evitar
afectaciones por posibles movimientos del suelo. Asi mismo la losa debera ser
rigiday armada pensando en mitigar la afectacion de la expansion y contraccion

de los suelos bajo ella.
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8.2 SECTORSUR

En estos sectores se observa un estrato organico con potencia variable, que
alcanza 70cm de profundidad, seguido de un estrato limo arcilloso de mejores

competencias.

En este sector se recomienda el reemplazo el estrato organico, y en los casos en
donde se encuentra cercano a superficie es recomendable restituir al menos

60cm bajo la fundacion.

La restitucion se debe realizar por un material no plastico (maximo con una
expansion menor al 1% e IP menor a 5%), terraplenado en capas de no mas de
20cm, siendo la ultima capa de mejores caracteristicas (CBR >60% o mas),
compactado al 98% del PUSM.

La potencia de este estrato no pareciera ser variable, sin embargo, la definicién
de su restitucion sera en campo mediante identificacion visual y ensayos

laboratorio que la DO considere pertinente.

Posteriormente, se recomienda la ejecucion de una Platea, la cual deberia ser
rigida y armada pensando en posibles movimientos del suelo debido a la

moderada plasticidad del material identificada en la zona.

Con la restitucion indicada y las caracteristicas del material bajo esta, se puede

estimar una tensién admisible bajo la platea de 0.7kg/cm?
9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Sedeben ejecutar canales, colectorasy alcantarillas suficientes para dirigir las
aguas superficiales y disminuir la infiltracién de estas al suelo, lo anterior con
miras a disminuir por agentes externos el contenido de humedad de los
suelos y evitar mayores variaciones debido a la plasticidad de este. Asi mismo
se recomienda la siembra o instalacion de césped en las zonas circundantes
a las viviendas.

e Se deben construir veredas perimetrales para mitigar la directa infiltracion de
agua bajo las fundaciones, vigas y plateas, esto con miras no solo a evitar la

afectacion de estas sino para evitar socavaciones por flujos de agua.
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e Se deben retirar todos los troncos, raices y similares de las zonas donde se
realizard la construccion de las estructuras.

e Se deben retirar todos los horizontes vegetales, organicos y de escombros
bajo las fundaciones de las estructuras.

e Todas las excavaciones se deben ejecutar teniendo en cuenta la prevision
climatica, esto para evitar que durante las mismas se presenten lluvias e
infiltracion de agua en estratos inferiores en donde se esperan mejores
comportamientos. Asi mismo, se recomienda no realizar grandes
excavaciones gue abarquen mas de la capacidad de construccién de las
fundaciones, con esto se evita tener fondos de excavaciones abiertos por
largos periodos de tiempo.

e Laeleccion de la fundacion sera responsabilidad del proyectista, este definira
la mejor alternativa de acuerdo a la informacion suministrada en este
informe, asi mismo tomara las medidas estructurales que considere
pertinentes en caso de que se imposibilite el retiro del relleno de origen
antropico.

e Algunos puntos clave de este estudio se listan a continuacion
o El perfil estratigrafico en su totalidad presenta un potencial expansivo

medio por lo que se esperan posibles afectaciones a las estructuras, en
este punto es importante seguir las recomendaciones de este informe y
las del proyectista con mira a disminuir estas afectaciones.

o Se encontraron lentes de agua a 2m y 2.4m en dos de los cateos (1y 4
respectivamente), los demas presentaron pozos secos.

o No se identificd la roca, sin embargo, esta puede llegar a encontrarse por
debajo de los TOm, aunque no se descarta que este mas superficial.

o Las excavaciones de baja profundidad se pueden ejecutar a pico y pala,
continuando luego con retroexcavadora, no se considera necesario la
utilizacion de martillo neumatico o explosivos

o Los suelos presentes en el sector se presumen pPoOCO Propensos a
desmoronamientos a baja profundidad, lo anterior se sustenta no solo en
la identificacion visual y de laboratorio de las muestras sino en la

estabilizad del pozo del cateo en donde no fue necesario la utilizacién de
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encamisado, sin embargo, esto no exime de ejecutar las excavaciones
teniendo en cuenta el empuje de los suelos y las buenas practicas
constructivas como la ejecucién de taludes tendidos, el entibado vy la
proteccién contra los efectos adversos del agua y condiciones
atmosféricas desfavorables. Se tiene que hasta 3m de profundidad se

ejerce una presion de 16.2kN/m?2.

\

ORGE PINEDA

JAVIER DRAPER
Lic. En Geologia Ing. Civil - Geotecnista
Director Director
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ANEXO 1
DESCRIPCION DEL ENSAYO DE SPT
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

ASTM D-1586

El ensayo de penetracion estandar (SPT, por sus siglas en inglés) es una técnica
utilizada para medir la resistencia del suelo a través de la insercidon de un
tomamuestras en forma de tubo partido denominado Split Spoon o Cuchara
Partida con medidas normalizadas, unida a un tren de varillas mediante el
golpeo en la cabeza de ellas con una masa de 63.5kg cayendo desde una altura
de 76cm, el esquema del ensayo se presenta en la llustraciéon 1, en cuanto al

tomamuestras, este se presenta en la llustracion 2.

llustracion 1. Esquema tipico del SPT

Para llevar a cabo este ensayo, primero se realiza un agujero en el suelo utilizando
una perforadora, ampliador o sacamuestras de mayor diametro, de manera que

se pueda insertar el tomamuestras en el terreno sin tocar las paredes.

La insercion del tomamuestras se realiza mediante el golpeo y estos se
contabilizan en tres tramos de 15 cm de avance cada uno, denominandose valor
Ncampo @ la suma de los valores del segundo y tercer tramo. Este ensayo es uno de
los mas antiguos en geotecnia, y su uso universal y durante décadas, en todo tipo

de terrenos, ha permitido establecer numerosas correlaciones con otros

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594



http://www.dypingenieria.com.uy/
mailto:info@dypingenieria.com.uy

& DYPLRA

parametros geotécnicos, asi como la difusion de férmulas empiricas para

calculos directos de capacidad portante y asentamientos, entre otros.

llustracion 2. Tomamuestras - Cuchara Partida - Split Spoon

La informacion recopilada durante el ensayo se utiliza para determinar las
caracteristicas del suelo, como su densidad, la presencia de capas de suelo mas
resistentes y la presencia de agua en el terreno. Ademas, se utiliza para
determinar la capacidad de carga del suelo y para disefar cimientos y

estructuras, .

En resumen, el ensayo de penetracion estandar (SPT) es una técnica para

medir la resistencia del suelo mediante la insercién de un tomamuestras

estandar en el terreno y registrando el nUmero de golpes necesarios para
penetrar una distancia de 45cm en el suelo. Esta informacioén se utiliza para

determinar las caracteristicas del suelo y su capacidad de carga para

\ disefar cimientos y estructuras. /
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ANEXO 2
PLANILLAS DE PERFORACION
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Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
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S.P.T
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PERFORISTA
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Rechazo a 12m de profundidad. La perforacion se encuentra en una zona cercana a los restos de una antigua
vivienda, este cateo se reubico dos veces dando rechazo a la misma profundidad por lo que se asume la
existencia de una losa armada a esta profundidad.
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ANEXO 3
PLANILLAS DE LABORATORIO
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COD/VER: |Cliente:

— | INGENIERIA CLASIFICACION cooroonoszs |
Vf DY GEOTECNICA ey | ) 3 -

ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 | 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: ] LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
' OBSERVACIONES -
MUESTRA: 1
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 28 20 - - - -
PP: Pesafiltro 365 355 388 385 323
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 38,73 37,85 4394 45,00 3335
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 37,37 36,45 42,39 4424 32,68
P3 (g): Peso Recipiente 34,03 3314 38,86 40,54 29,39
Pw (9): Peso del Agua 1,36 1,40 1,55 0,76 0,67
Ps (9): Peso Suelo Seco 334 3,31 3,53 3,70 3,29
W (%): Contenido de agua 40,72 42,30 43,91 20,54 20,36
TAMIZADO Peso inicial 153,06 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 50
3" 75,00 100,0% 45 .é _____________ N
- 40 - :
2% 63,00 0,0% 100,0% g :
o |
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% % 30 :
] |
1%" | 37,50 0,0% 1000% |19 2° 1 !
E 20 - !
1™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% I :
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 + E
|
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 51 i
0
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 2,40 1,6% 1,6% 98,4%
8 2,36 1,6% 98,4% . CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 7,40 4.8% 6,4% 93,6%
12 1,68 6,4% 93,6% a 0
16 1,19 6,4% 93,6% k:
) 40
30 0,60 6,4% 93,6% 2
g 30
40 0,425 16,20 10,6% 17,0% 83,0% o
[J)
60 0,25 17,0% 83,0% o0
0
80 0,18 17,0% 83,0% 2
10
100 0,15 17,0% 83,0% o
@\/
200 0,075 15,40 10,1% 27,0% 73,0% 0]
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100 110
Pasa 200 111,66 73,0% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 41,40
PESO FINAL (g) 153,06
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA GRAD. DNV
O — 100 N/A N/A N/A
O — - — - Limites DNV
......... Fuller - 90
{ == O== Curva Granulometrica
P2 L 80
G - 70
RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
o . 50 LIMITE LIQUIDO: 43%
a - 40 LIMITE PLASTICO: 20%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 229%,
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-7-6
- 10
| | | o iNDICE DE GRUPO: o)
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 < .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: CcL




COD/VER: |Cliente:

—— 1
—p ¥ DY INGENIERIA CLASIFICACION 00005 | g e
G E OT E C N | CA ELAB/APRO: &g psch kil SRR
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
’ OBSERVACIONES -
MUESTRA:
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 34 22 18 - - - -
PP: Pesafiltro 386 368 358 303 326b
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 43 47 4427 4110 24,05 25,58
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 41,86 42,45 39,72 23,23 24,86
P3 (g): Peso Recipiente 3732 37,48 3594 19,43 21,44
Pw (9): Peso del Agua 1,61 1,82 1,38 0,82 0,72
Ps (9): Peso Suelo Seco 4,54 497 378 3,80 3,42
W (%): Contenido de agua 35,46 36,62 36,51 21,58 21,05
TAMIZADO Peso inicial 19314 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3" 75,00 100,0% 35 €T =t
|
2%" | 63,00 0,0% 100,0% 30 - i
o |
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% |3 25 1 ;
] |
1%" | 37,50 0,0% 100,0% || 2© 1 !
£ |
™ 25,00 0,00 0,0% 1000% |2 ® I
|
10 +
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% E
5 1
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% ;
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9% -
12 1,68 0,1% 99,9% a 0
16 1,19 0,1% 99,9% k:
) 40
30 0,60 0,1% 99,9% %
8 30
40 0,425 2,00 1,0% 1,1% 98,9% o
/]
60 0,25 11% 989% || 20
(3]
80 0,18 11% 98,9% 2
10
100 0,15 1,1% 98,9% \,0
J
200 0,075 9,00 4.7% 57% 94,3% 0]
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100 110
Pasa 200 182,04 94,3% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 1,10
PESO FINAL (g) 193,14
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA GRAD. DNV
100
(0] OC — - — - Limites DNV N/A N/A N/A
......... Fuller - 90
== O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
X
‘; L 50 LIMITE LIQUIDO: 36%
(]
a - 40 LIMITE PLASTICO: 21%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 15%
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-6
- 10
| | | o iNDICE DE GRUPO: o)
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 < .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: CL
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G E OT E C N | CA ELAB/APRO: &g psch kil SRR
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
' OBSERVACIONES -
MUESTRA:
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 34 22 15 - - - -
PP: Pesafiltro 333 362 364 384 325
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 33,65 50,46 46,33 4478 33,93 295,40
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 32,61 4916 44 5] 4421 33,37 272,40
P3 (9): Peso Recipiente 29,63 45,46 39,59 41,41 30,64
Pw (9): Peso del Agua 1,04 1,30 1,82 0,57 0,56 23,00
Ps (9): Peso Suelo Seco 2,98 3,70 492 2,80 2,73 272,40
W (%): Contenido de agua 34,90 35,14 36,99 20,36 20,52 8,44
TAMIZADO Peso inicial 28338 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3" 75,00 100,0% 35 J€------- e
]
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 30 - i
(=] [}
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% |3 25 1 ;
] |
1%" | 37,50 0,0% 100,0% || 2© 1 !
E |
™ 25,00 0,00 0,0% 1000% |2 ® I
}
10 +
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% E
5 1
1/2" 12,50 25,90 9,1% 9,1% 90,9% ;
0
3/8" 9,50 16,80 59% 15,1% 84,9% 10 N° Golpes 100
4 4,75 21,70 7, 7% 22, 7% 77,3%
8 2,36 22,7% 77,3% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 32,00 11,3% 34,0% 66,0% -
12 1,68 34,0% 66,0% a 0
16 1,19 34,0% 66,0% k:
) 40
30 0,60 34,0% 66,0% 2
g 30
40 0,425 41,20 14,5% 48,6% 51,4% o
[J)
60 0,25 48,6% 51,4% g 20
80 0,18 48,6% 51,4% 2
- 10
100 0,15 48,6% 51,4% o
@\/
200 0,075 30,30 10,7% 59,2% 40,8% 0 @
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 15,48 40,8% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 167,90
PESO FINAL (g) 283,38
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA i eblelh/
— 100 N/A TMN:950mm |  TM:1250mm
— - — - Limites DNV
......... Fuller - 90
== O== Curva Granulometrica
D/ T" B 80
P g
- 1 - 70 RESUMEN DE RESULTADOS
- ’CY
g -~ ™ - 60 : :
g - O~ . 50 LIMITE LiQUIDO: 35%
a o~ - 40 LIMITE PLASTICO: 20%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 15%
. - 20
............... CLASIFICACION AASHTO.: A-6
............ - 10
| | | o iNDICE DE GRUPO: 1
0,01 0,10 1, 10,00 100,00 5 .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: sC




COD/VER: |Cliente:

— | INGENIERIA CLASIFICACION cooroonoszs |
Vf DY GEOTECNICA ey | ) 3 -

ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 | 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: 5 LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
’ OBSERVACIONES -
MUESTRA: 4
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 32 28 19 - - - -
PP: Pesafiltro 302 328 314 300 329
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 25,12 24,36 24,47 24,93 26,08 297,30
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 23,74 23,19 2311 2414 25,08 242,80
P3 (g): Peso Recipiente 20,42 20,40 20,00 20,77 21,03
Pw (9): Peso del Agua 1,38 117 1,36 0,79 1,00 54,50
Ps (9): Peso Suelo Seco 3,32 2,79 3,11 3,37 4,05 242,80
W (%): Contenido de agua 41,57 41,94 43,73 23,44 24,69 22,45
TAMIZADO Peso inicial 33271 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 50
3" 75,00 100,0% Sl DU o o
- 40 - :
2% 63,00 0,0% 100,0% 2c :
o |
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% % 30 :
] |
1%" | 37,50 0,0% 1000% ||3 25 1 !
€ 20 - !
1™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% E 15 I
b |
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 E
|
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 51 i
0
3/8" 9,50 1,10 0,3% 0,3% 99,7% 10 N° Golpes 100
4 4,75 4,50 1,4% 1,7% 98,3%
8 2,36 1,7% 98,3% . CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 7,20 2,2% 3,8% 96,2%
12 1,68 3,8% 96,2% a 0
16 1,19 3,8% 96,2% k:
) 40
30 0,60 3,8% 96,2% 2
g 30
40 0,425 10,40 3,1% 7,0% 93,0% o
[J)
60 0,25 7,0% 930% || % 20
(3]
80 0,18 7,0% 93,0% 2
10
100 0,15 7,0% 93,0% o
@\/
200 0,075 18,20 55% 12,4% 87,6% 0]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 291,31 87,6% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 41,40
PESO FINAL (g) 332,71
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA GRAD. DNV
O 100
(0] d}/ — - —- - Limites DNV N/A N/A N/A
......... Fuller - 90
(0}
== O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
o . 50 LIMITE LiQUIDO: 43%
© . .
o - 40 LIMITE PLASTICO: 24%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 18%
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-7-6
- 10
| | | o iNDICE DE GRUPO: o)
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 < .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: CL




</DY

INGENIERIA

CLASIFICACION

COD/VER:

F001-00/0323

Cliente:

@

Ministerio
de Vivienda y

G E OT E C N | CA ELAB/APRO: Ordenamiento Territorial
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-ID
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
’ OBSERVACIONES -
MUESTRA:
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 24 17 - . - -
PP: Pesafiltro 345 326 319 300 329
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 35,60 34,89 3797 24,96 25,87 338,00
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 34,09 33,85 3595 24,35 25,09 271,90
P3 (9): Peso Recipiente 29,56 30,94 30,42 20,77 21,03
Pw (9): Peso del Agua 1,51 1,04 2,02 0,61 0,78 66,10
Ps (9): Peso Suelo Seco 4,53 291 5,53 3,58 4,06 27190
W (%): Contenido de agua 33,33 35,74 36,53 17,04 19,21 24,31
TAMIZADO Peso inicial 601,80 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3 75,00 100,0% 35 .(.__-______9m\0
]
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 30 - i
(=] [}
2" 50,00 0,00 0,0% 1000% |3 25 1 ;
[0} |
1%" | 37,50 0,0% 100,0% || 2© 1 !
E |
™ 25,00 0,00 0,0% 1000% |2 ® I
}
10 +
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% E
5 1
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% ;
0
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% g
12 1,68 0,0% 100,0% a 0
16 1,19 0,0% 100,0% k:
) 40
30 0,60 0,0% 100,0% ||-=2
g 30
40 0,425 470 0,8% 0,8% 99,2% o
[}
60 0,25 0,8% 992% || % 20
0
80 0,18 0,8% 99,2% 2
- 10
100 0,15 0,8% 99,2% o
@\/
200 0,075 52,90 8,8% 9,6% 90,4% 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 54410 90,4% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 57,70
PESO FINAL (g) 601,80
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA i eblelh/
1028, — 100 N/A N/A N/A
— - — - Limites DNV
d ......... Fuller | 90
== O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
X
o L 50 LIMITE LIQUIDO: 35%
[7)]
a - 40 LIMITE PLASTICO: 18%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 17%
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-6
- 10
| | | o iNDICE DE GRUPO: o)
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 5 .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: CcL




COD/VER: |Cliente:

— 1
—p ¥ DY INGENIERIA CLASIFICACION 00005 | g e
G E OT E C N | CA ELAB/APRO: &g psch kil SRR
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 | 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: 4 LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
’ OBSERVACIONES -
MUESTRA: 4
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 25 17 - - - -
PP: Pesafiltro 383 363 365 1 3
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 42,90 46,21 40,29 44,69 39,45 331,00
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 40,35 4311 38,45 43,69 38,33 269,90
P3 (g): Peso Recipiente 33,74 3527 34,03 39,60 33,70
Pw (9): Peso del Agua 2,55 3,10 1,84 1,00 112 61,10
Ps (9): Peso Suelo Seco 6,01 7,84 4,42 4,09 4,63 269,90
W (%): Contenido de agua 38,58 39,54 41,63 24,45 24,19 22,64
TAMIZADO Peso inicial 30498 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 45
3" 75,00 100,0% 40 -e---------ho-\o
|
2%" | 63,00 0,0% 100,0% 35 1 |
\o 30 - 1
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% ° '
T 25 - !
] |
1%" 37,50 0,0% 100,0% E 50 !
|
" 25,00 0,00 0,0% 1000% || 2 15 - l
|
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 1 i
- ]
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% ‘
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% -
12 1,68 0,0% 100,0% a 0
16 1,19 0,0% 100,0% k:
) 40
30 0,60 0,0% 100,0% ||-=2
® 30
40 0,425 2,70 0,9% 0,9% 99,1% o
/]
60 0,25 0,9% 99,1% o0
(3]
80 0,18 0,9% 99,1% 2
10
100 0,15 0,9% 99,1% o
@\/
200 0,075 19,20 6,3% 7.2% 92,8% 0]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pasa 200 282,98 92,8% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 22,00
PESO FINAL (g) 304,98
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA GRAD. DNV
0,0, 100 N/A N/A N/A
d — - — = Limites DNV
......... Fuller - 90
== O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
X
‘; L 50 LIMITE LIQUIDO: 40%
© p -
o - 40 LIMITE PLASTICO: 24%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 16%
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-6
- 10
| | o iNDICE DE GRUPO: o)
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 < .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: CL




</DY

INGENIERIA
GEOTECNICA

CLASIFICACION

COD/VER:

F001-00/0323

Cliente:

Ministerio

de Vivienda y

@

12

FECHA

2023

ELAB/APRO: Ordenamiento Territorial
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-ID
CLIENTE: MVOT - CND
PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023

LOCALIZACION:

Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo

CATEO:
' OBSERVACIONES -
MUESTRA:
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 33 28 15 - - - .
PP: Pesafiltro 389 368 384 330 301
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 416 42,47 46,85 25,78 25,06 350,70
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 39,31 40,98 4513 24,87 24,13 293,10
P3 (g): Peso Recipiente 3513 37,48 41,41 21,03 20,20
Pw (9): Peso del Agua 1,85 1,49 1,72 0,91 0,93 57,60
Ps (9): Peso Suelo Seco 4,18 3,50 3,72 3,84 3,93 293,10
W (%): Contenido de agua 44,26 42,57 46,24 23,70 23,66 19,65
TAMIZADO Peso inicial 314,83 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 50
3" 75,00 100,0% 45 de oo O_W
40 - '
|
2" 63,00 0,0% 100,0% 2 !
o |
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% % 30 - |
] |
1%" | 37,50 0,0% 1000% ||3 25 1 !
E 20 - !
1" 25,00 0,00 0,0% 100,0% Z s |
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 10 o E
|
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 51 i
0
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% g
12 1,68 0,0% 100,0% a 0
16 1,19 0,0% 100,0% k:
) 40
30 0,60 0,0% 100,0% ||-=2
® 30
40 0,425 8,00 2,5% 2,6% 97,4% a
[
60 0,25 2,6% 974% || 20
(3]
80 0,18 2,6% 97,4% 2
10
100 0,15 2,6% 97.4% o
@\/
200 0,075 20,40 6,5% 9,1% 90,9% 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10
Pasa 200 286,33 90,9% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 28,50
PESO FINAL (g) 314,83
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA i eblelh/
o 100
O — - — = Limites DNV N/A N/A N/A
d ......... Euller - 90
== O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS

—_ - 60

p L 50 LiMITE LiQUIDO: 44%

© p -

o - 40 LIMITE PLASTICO: 24%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 21%
le}

CLASIFICACION AASHTO.: A-7-6
- 10
| | | 0 iNDICE DE GRUPO: 8
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 5 .
Tamafo (mm) CLASIFICACION S.U.CS.: CL




COD/VER: |Cliente:

— | INGENIERIA CLASIFICACION cooroonoszs |
Vf DY GEOTECNICA ey | ) 3 -

ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-ID
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 | 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: 5 LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
’ OBSERVACIONES .
MUESTRA: 3
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 31 24 18 - - - -
PP: Pesafiltro 382 358 385 333 323
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 39,37 41,02 4814 34,19 33,56 323,10
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 37,95 39,76 46,27 3352 32,95 266,70
P3 (g): Peso Recipiente 33,48 3594 40,54 29,63 29,39
Pw (9): Peso del Agua 1,42 1,26 1,87 0,67 0,61 56,40
Ps (9): Peso Suelo Seco 4,47 3,82 5,73 3,89 3,56 266,70
W (%): Contenido de agua 31,77 32,98 32,64 17,22 17,13 21,15
TAMIZADO Peso inicial 405,61 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 35
. Oo=——0
3" 75,00 100,0% 20 A LD
|
2%" | 63,00 0,0% 100,0% e | i
] \0 I
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% _"':% 50 A E
1%" 37,50 0,0% 100,0% o :
£ 15 = 7
™ 25,00 0,00 0,0% 1000% || 2 I
10 + :
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% :
5+ ,
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% ;
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 0,10 0,0% 0,0% 100,0% g
12 1,68 0,0% 100,0% a 0
16 1,19 0,0% 100,0% k:
) 40
30 0,60 0,0% 100,0% ||-=2
g 30
40 0,425 20,40 5,0% 51% 94,9% [
/]
60 0,25 5% 94,9% g 0
80 0,18 51% 94,9% 2
10
100 0,15 51% 94,9% o
@\/
200 0,075 42,60 10,5% 15,6% 84,4% 0]
0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100 110
Pasa 200 342,51 84,4% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 63,10
PESO FINAL (g) 405,61
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA GRAD. DNV
O 100 N/A N/A N/A
P’J — - — - Limites DNV
......... Fuller - 90
d == O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
X
o L 50 LIMITE LIQUIDO: 32%
(]
a - 40 LIMITE PLASTICO: 17%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 15%
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-6
- 10
| | | o iNDICE DE GRUPO: o)
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 < .
Tamafio (mm) CLASIFICACION S.U.C.S.: CL




</DY

COD/VER: |Cliente:

12

FECHA

INGENIERIA CLASIFICACION 001090525 | s v
GEOTECNICA ELAB/APRO: a;‘g} e vartors
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-1D
CLIENTE: MVOT - CND
2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023

LOCALIZACION:

Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo

CATEO:
' OBSERVACIONES -
MUESTRA:
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 35 24 15 - - . -
PP: Pesafiltro 353 366 363 326b 303
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 38,34 38,60 4276 26,02 25,39 242720
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 3724 37,21 40,76 25,30 24,46 219,60
P3 (g): Peso Recipiente 33,86 33,38 35,27 21,44 19,43
Pw (9): Peso del Agua 1,10 1,39 2,00 0,72 0,93 22,60
Ps (9): Peso Suelo Seco 3,38 3,83 5,49 3,86 5,03 219,60
W (%): Contenido de agua 32,54 36,29 36,43 18,65 18,49 10,29
TAMIZADO Peso inicial 319,16 g Ll'MlTE LiQUlDO
[o1¢] mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 40
3n 75,00 100,0% 35 de o m,\o
|
2%"| 63,00 0,0% 100,0% 30 - i
o |
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% % 25 - !
] |
1%" | 37,50 0,0% 100,0% || 2© 1 !
E |
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% £ 15 |
|
10 +
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% E
5 4 ,
1/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% ‘
0
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 N° Golpes 100
4 4,75 0,10 0,0% 0,0% 100,0%
8 2,36 0,0% 100,0% CARTA DE PLASTICIDAD
60 -
10 2,00 1,60 0,5% 0,5% 99,5% -
12 1,68 0,5% 99,5% a 0
16 1,19 0,5% 99,5% k:
) 40
30 0,60 0,5% 99,5% %
8 20
40 0,425 8,10 2,5% 31% 96,9% o
[
60 0,25 31% 969% || % 20
(3]
80 0,18 31% 96,9% 2
- 10
100 0,15 31% 96,9% o
@\/
200 0,075 17,20 5,4% 8,5% 91,5% 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10
Pasa 200 292,16 91,5% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 27,00
PESO FINAL (g) 319,16
FULLER
CURVA GRANULOMETRICA i eblelh/
OCC — 100 N/A N/A N/A
— - — - Limites DNV
O ......... Fuller - 90
== O== Curva Granulometrica
- 80
- 70 RESUMEN DE RESULTADOS
—_ - 60
8 L 50 LIMITE LIQUIDO: 35%
a - 40 LIMITE PLASTICO: 19%
- 30 iNDICE DE PLASTICIDAD: 16%
- 20
CLASIFICACION AASHTO.: A-6
- 10
| | | 0 iNDICE DE GRUPO: 8
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 : .
Tamado (mm) CLASIFICACION S.U.CS.: CL




COD/VER:

Cliente:

—— 1
— DY INGENIERIA CLASIFICACION 00005 | g e
G E OT E C N | CA ELAB/APRO: &g psch kil SRR
ASTM D 4318 - ASTM D422 - ASTM D2487 - AASHTO M145 JP-ID
FECHA CLIENTE: MVOT - CND
12 ‘ 4 2023 PROYECTO: Fideicomiso FISU No. 03/2023
CATEO: LOCALIZACION: Padron No. 168,553 - Geminis y Rosario, Punta de Rieles, Montevideo
’ OBSERVACIONES .
MUESTRA:
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 28 31 17 - - - -
PP: Pesafiltro 354 370 356 306 319
P1(g): Peso Recipiente + Suelo Himedo 27,36 40,94 40,34 24,29 35,20 22120
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 26,19 39,50 3916 23,67 34,43 183,00
P3 (9): Peso Recipiente 22,96 3544 36,01 20,45 30,42
Pw (9): Peso del Agua 117 1,44 1,18 0,62 0,77 38,20
Ps (9): Peso Suelo Seco 3,23 4,00 3,15 3,22 4,01 183,00
W (%): Contenido de agua 36,22 35,47 37,46 19,25 19,20 20,87
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